
3-3.3 化學計量 




班級               學號                           姓名                                       
1.
化學反應式
(1) 習慣上反應物置於左邊，生成物置於右邊。
(2) (      )表示氣相，(      )表示液相，(      )表示固相，(      )表示水溶液。
(3) 生成物發生沉澱，可用向下的箭號↓寫在其化學式後面
(4) 如果有生成物以氣體釋出，可用向上的箭號↑寫在其化學式後面。
(5) 反應進行的條件，加熱是以       表示， 其他如溫度、壓力、溶劑或催化劑等皆可寫在箭號之上 或下方。
根據化學反應原子 守恆的原理，化學式前必須加上                   ，使得反應物 及生成物的原子總數相同，這個程序稱為                           。

例如：
(1)
登山時用的輕便瓦斯罐，約含30%的丙烷（C3H8），完全燃燒後產生二氧化碳及水蒸氣。
(2)
氯酸鉀（KClO3）高溫分解製造氧氣的反應
(3) 哈柏法在高溫高壓下以鐵粉為催化劑，使氮與氫反應製氨。
例題1
火箭燃料使用液態四氧化二氮與聯胺（N2H4）反應， 經分析火箭燃燒廢氣中含有氮氣與水蒸氣， 試平衡以下反應式：
            N2H4 (l) ＋                             N2O4 (l)  →                 N2 (g) ＋                   H2O (g) 
例題2  平衡下列方程式
 1.           Ca（3  PO4）2(s ) ＋            H2SO4(l )   →            H3PO4(l )＋            CaSO4(s )
 2.            (NH4）2Cr2O7(s  )   →           Cr2O3(s  )＋            N2(g ) ＋            H2O (l  )
 3.           P4O10(s )＋           H2O(l )→            H3PO4(aq ) 
 4.           C4H8(g ) ＋           O2(g )   →            CO2(g ) ＋            H2O (l )
 5.           CaC2(s ) ＋           H2O (l )   →            Ca（OH）2 (aq )＋            C2H2 (g)
2. 化學計量
反應後，針對反應物及生成物的質量和莫耳數進行定量的分析或計算，就是                         。
例題4  海洋中採得一塊含有碳酸鈣（CaCO3）的岩石標本（圖3-16），取 1.0 克用 10 毫升鹽酸與之完全反應後，收 集到 0.176 克二氧化碳。假設此岩石標本中沒有其他含 碳的物質，標本中所含 CaCO3 的質量百分率為多少？ 反應前鹽酸的體積莫耳濃度至少為多少莫耳／升？（原 子量 Ca：40.0、Cl：35.5）
例題5  鹽酸是氯化氫的水溶液，可作為居家的衛生清潔劑（圖 3-17）。若將 6.0 M、500.0mL 的硫酸溶液與 117.0 克的氯化鈉混合加熱製得氯化氫氣體，
其平衡反應式為： H2SO4(aq )＋ 2NaCl(s )  → 2HCl(g ) ＋ Na2SO4(aq ) ，完全反應後，試計算最多能產生多少克的 氯化氫？（原子量 Na：23.0、S：32.0、Cl：35.5）

   H2SO4(aq )＋     2NaCl(s )  →            2HCl(g ) ＋    Na2SO4(aq ) 
初
反應
完成
＊限量試劑： 反應中計量比例最少的反應物耗盡時，反應就會停止，所以此反應物稱為限量試劑。
例題6  工業上以鋁金屬還原錳的氧化物可得金屬錳，其反應式如下：
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（尚未平衡）
現有 0.800 公斤的二氧化錳與 0.400 公斤的鋁加熱反應，回答下列問題：
（原子量 Mn：55.0、Al：27.0、O：16.0） 

(1)平衡此反應的方程式。 

(2)若加熱完全反應後，最多可得金屬錳多少公斤？ [image: image2.wmf]  0.506 kg
(3)承第 2 題，何者為限量試劑？
(4)若在同條件下，採工業製程所生產製得的錳金屬有0.300 公斤，則其產率為多少百分比？[image: image3.wmf]  59.3 %
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