第一章 物質的狀態及其反應

1-1.1 液態與氣態間的變化


氣化：凡物質受熱變為氣體的變化稱為氣化，氣化有　　　　和　　　　兩種狀況。

1、 蒸發現象：

1. 定義：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
《思考一》








《圖示》

(1) 蒸發發生在何種溫度？　　　　　　　
(2) 蒸發的過程是　　　　能量

(3) 溫度越高蒸發現象愈　　　　
(4) 蒸發時　　　氣泡產生

2、 飽和蒸氣壓：

1.　定義：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

《思考一》(1) 在定溫密閉容器內加入一些水，是否一定會達飽和狀態？　　　　 

(2) 如何判斷其已達飽和？　　　　　　　　　　　
(3) 當容器中蒸氣壓已達飽和時，再加入水，蒸氣壓將如何改變？　　  
3、 沸騰現象：

1. 定義：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2. 過程：

將液體加熱　→　

液體分子獲得能量　→　

飽和蒸氣壓　　　　→　

當飽和蒸氣壓 ＝ 外界大氣壓力時產生大量氣泡，上升至液面而沸騰

《思考三》(1) 氣泡由什麼組成？　   　　　 

(2) 未達沸點前為何沒有氣泡？　　　　　　　　　　  　
(3) 你認為是否有可能達到沸點沒有氣泡生成？　                　  
3. 沸點與外界大氣壓力的關係：

(1) 外界壓力＞1 atm時，沸點　　　　(填上升、下降)
(2) 外界壓力＜1 atm時，沸點　　　　(填上升、下降)
《應用》(1) 高山上的水沸點變　　，所以煮飯　　　熟。(容易或不容易)
 (2) 製造奶粉時，必須將乳汁中的水分蒸乾，但如果利用高溫烘乾又會破壞奶粉的營養成分，請問你有沒有好方法？　　　　　　　　　　　

4、 莫耳氣化熱：

1. 定義：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
例如：

＊　若無特別註明，一般的氣化熱為正常沸點的氣化熱。

2. 水吸收氣化熱時溫度並沒有上升原因為何？　　　　　　　　　　　　　　　　　　
3. 不同的液體，分子間作用力越　　　　者，其氣化熱越大。

請問在下表中，何者分子間引力最大？　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

	物質
	分子式
	正常沸點 (℃)
	氣化熱 (KJ/mol)

	水
	H2O
	100
	40.6

	乙醇
	C2H5OH
	7804
	38.6

	三氯甲烷
	CH3Cl
	6102
	29.4


5、 凝固點與莫耳凝固熱：

1. 凝固點：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

水在1 atm下，其凝固點為0℃，此溫度稱為水的　　　　　　　

2. 外界壓力改變時，凝固點隨著改變。

若凝固時體積膨脹，則外壓加大時，凝固點　　　　。(例如水)
若凝固時體積縮小，則外壓加大時，凝固點　　　　。(例如多數熱脹冷縮的物質)
3. 莫耳凝固熱：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
4. 莫耳熔化熱：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
· 莫耳凝固熱與莫耳熔化熱              
1-2 原子、分子、莫耳

一、莫耳體積

1. 定義：                                 
2. 特性：

(1) 一般而言同物質的莫耳體積        ＞        ＞          
(2) 固相、液相之莫耳體積受溫度壓力影響較小，氣相莫耳體積受溫度壓力影響較大。

3. 在同溫同壓下，不同氣體的莫耳體積之值約略相同。

(1) 標準狀況時，簡稱         (    ℃ ，   atm )氣體的莫耳體積為        升
(2) 常溫常壓時，簡稱         (    ℃ ，   atm )氣體的莫耳體積為        升

例1.：某氣體在標準狀況下，每升重1.43克，求氣體的分子量？

例2.：試求在STP下(1) CO2的密度？ (2) 1升氧混合4升氮之密度？

二、克原子量與克分子量
1. 克原子量：                                                       
→克原子量即一莫耳原子的質量，亦即6.02×1023個原子的質量。

例如：氧的克原子量為

《補充》原子量亦可用amu作為單位，常用來表示單一個原子的質量


例如：1個12C的原子量為       amu；1個氫原子的質量為       amu

《思考》1 amu =               克；



則1個的原子量 =          amu =          克




1克 =                amu；



則1 mol 12C =               克 =               amu

2. 克分子量：                                                       
→克分子量即一莫耳分子的質量，亦即6.02×1023個分子的質量。

例如：

例3. 試求一個二氧化碳分子質量為若干？

例4. 下列何者具有最多的氧原子？
(A) 3.2克氧氣 (B) 標準狀況下2.24升的氧氣 (C) 5.01×1022個氧分子 (D) 0.2 莫耳氧氣

例5. 依重量大小排列下列各項： 
(A) 1個銅原子 (B) 1×10-21莫耳銅 (C) 1×10-2莫耳水(D) 6個分子的水(Cu=63.5)

1-3 化學式與化學反應式

1-3.1 化學式：用元素符號來表示化學組成的式子。


常見化學式有五種：        、        、         、          、         、

一、實驗式：

1. 定義：表示物質組成的最簡化學式，可表示分子所含原子的種類與簡單數目比。

舉例：

2. 實驗式的簡單計算法：分析化合物所含元素的重量組成比 → 轉換成原子數目比

(1) 普通化合物：
 eq \o\ac(○,1) 找出組成化合物的原子種類

 eq \o\ac(○,2) 找出各原子的重量或其重量百分比

 eq \o\ac(○,3) 將重量比轉變為原子的莫耳數比



例1. 金屬錫1.00克在空氣中燃燒生成氧化錫1.27克，求氧化錫的實驗式。(Sn=118.7)
(2) 有機化合物：(大部分為含碳、氫、氧化合物)
 eq \o\ac(○,1)
將有機物燃燒使其產生CO2、H2O。

 eq \o\ac(○,2)
由產生的CO2莫耳數可推出有機物中含C莫耳數。


由產生的H2O莫耳數可推出有機物中含H莫耳數。

氧重 = 總重 － 氫重 － 碳重

 eq \o\ac(○,3)
找出最簡單莫耳數比C：H：O，即可知實驗式。

例2. 燃燒維生素C試樣2.00毫克，得二氧化碳3.00毫克和水0.816毫克，求


(1) 維生素C中含碳、氫、氧的重量百分率。


(2) 維生素C的實驗式。

例3. 由實驗結果得知某化合物的重量百分組成為：碳40%、氫6.6%、氧53.4%，求此化合物的實驗式。

例4. 某  類完全燃燒得二氧化碳和水蒸氣的莫耳數比為1：1，則此物可能是


(A)CH4 (B)C2H2 (C)C2H4 (D)C3H8 (E)C4H8
例5. 某4.6克碳、氫、氧化合物完全燃燒後，依序通過裝有CaCl2及NaOH的U型管，分別使其增重5.4及8.8克，請問此化合物知實驗式？

二、分子式：

1. 定義：可表示分子內原子的種類及確實數目，能表示出物質的組成及分子量的化學式。舉例： 醋酸              

2. 分子式的求法：求出實驗式 → 算出實驗式量(簡稱式量) → 求出分子量 → 

分子量 = n × 式量 (n為整數) → 分子式 = (實驗式)n
3. 求分子量的方法

 eq \o\ac(○,1) 利用PV = nRT (第二章)

 eq \o\ac(○,2) 利用擴散速率

 eq \o\ac(○,3) 利用亞佛加厥定律

4. 不具有分子式的物質

 eq \o\ac(○,1) 非分子結構的物質不具有分子式，舉例如下：


a. 金屬元素以元素符號表示。如：              


b. 離子化合物以實驗式表示其組成。如：              
 eq \o\ac(○,2) 具分子結構但分子量無法測定者，亦不具分子式，僅能以實驗式表示。


a. 聚合物。如：                 

b. 共價網狀化合物。如：                 

例6.已知維生素C的實驗式為C3H4O3，若由另一實驗測得其分子量約為180，則維生素C的分子式為何？

例7.一種含碳和氫的氣體化合物1.00克在空氣中完全燃燒結果產生二氧化碳3.03克和水1.55克。此氣體的質量為同體積氧的1.81倍，求其分子式。

例8.某碳氫化合物含氫重1/5，又STP下密度為1.34g/L，求分子式。

三、結構式：

1. 定義：表示化合物內原子和原子間結合情形的式子

舉例：

四、示性式：

1. 定義：(1) 表示分子內含有何種根(或基)而簡示其特性的化學式。



(2) 示性式式結構式的簡化，式把表現該物質特性的官能基表示出來。



舉例：


例9.

五、電子點式：

1. 定義：根據八隅體的概念，將分子中原子間的鍵結以電子點表示。

表示時，氫原子的周圍要滿足2個電子，其他的原子要滿足8個電子。

例如：

1-3.3 化學反應式

1、 化學方程式是利用簡單的符號，將實際發生的化學反應敘述出來的方程式。

1. 化學方程式能表示出的內容：

 eq \o\ac(○,1) 

 eq \o\ac(○,2) 

 eq \o\ac(○,3)
 eq \o\ac(○,4) 

2. 化學方程式無法表示出：

 eq \o\ac(○,1) 

 eq \o\ac(○,2) 

 eq \o\ac(○,3)
3. 寫化學反應時必須要有反應的事實，不可憑空臆測。

2、 化學反應方程式的平衡

1. 平衡方程式時需遵守下列兩項原則：

 eq \o\ac(○,1) 原子不滅：化學反應只涉及原子重新排列組合，並沒有產生新的原子，所以原子的種類及數目均沒有改變。

 eq \o\ac(○,2) 電荷數不滅

2.
常見的平衡法：(1)觀察法 (2)代數法 (3)氧化數法 (4)半反應法

例10.    N2H4 +     N2O4 →      N2 +       H2O
例11.    FeS2 +     O2 →      Fe2O3 +       SO2
例12.    Ca3(PO4)2 +     C +     SiO2 →      CaSiO3 +     P4 +       CO

3、 化學反應的質量關係

1. 反應過程中遵守                 定律

2. 反應方程式的係數彼等於          比，方程式計量以          為計算基準。

3. 任何反應中，完全被用盡的反應物的量可決定生成物的產量，此種完全被用盡的試劑稱為               
例13.BaCO3和CaCO3的混合物6.94克，經加熱使其放出CO2後得BaO和CaO的混合物4.74克，則原化合物中含BaCO3若干克？(Ba=137.3；Ca=40)

1-4 化學反應的類型

化學反應的種類很多，為了幫助理解，依反應及原子重組方式將其歸納為幾個類型

1、 化合(combination)與分解(decomposition)
例如：

2、 取代(substitution)
例如：

3、 複分解(double decomposition)
例如：

4、 燃燒(combustion)
例如：

1-5 化學反應熱

1、 吸熱反應與放熱反應
1. 放熱反應：產生化學變化時，如果由高能量物質轉變為低能量物質，這過程便會有多餘的能量被釋放出來，此類反應稱為放熱反應。

放熱反應的熱化學方程式表示法有兩種：

 eq \o\ac(○,1) 

 eq \o\ac(○,2)
2. 吸熱反應：若生成物的能量高於反應物，則反應進行時會吸收四周環境的能量，此類反應稱為吸熱反應。

吸熱反應的熱化學方程式表示法有兩種：

 eq \o\ac(○,1) 

 eq \o\ac(○,2)
2、 反應熱

1. 定義：

說明： eq \o\ac(○,1) 

 eq \o\ac(○,2)
2. 影響反應熱的因素：

3、 反應熱的種類

4、 反應熱的三大重要定律

5、 反應熱計算法

PAGE  
7

